Econometria Il

Grado en Economia UB




www.estadistix.com

Apuntes




www.estadistix.com
0. REPASO ECONOMETRIA I

EL MODELO DE REGRESION LINEAL MULTIPLE

Notacién algebraica y; = By + fax; + B3xz + -+ Bpx+u; i=12..n

Notacion matricial Y =Xf +u

Y1 1 x31 o X b1 Uuq
yzy.z X=1 X22 Xk2 Bzﬁz U= u.z
In 1 xp Xkn Br Un
Bugo = X'X)"H(X'Y) Var(B) = a2(X'X)™1
Modelo poblacional
Vi = B1 + Baxgi + Baxzi + -+ Brxp +
Modelo muestral
Vi = By + Baxai + Baxai + -+ B +
Error de prediccion (residual, error o perturbacién): 1; =e; = y; — 9;
Bondad de ajuste
RZ—SCR—l SCE B2 =1 [N—l 1 RZ]
~SCT SCT B N—k ( )

SUPUESTOS GENERALES DEL MODELO

- La relacion entre las exdgenas, la enddgena y el término de perturbacion debe ser lineal.

- Las variables explicativas (x) son independientes del término de perturbacién: E(u |x)=0.

- Las variables x no presentan errores de medida

- El nimero de observaciones n debe ser igual o mayor que el nimero de regresores: n=k

- Cada regresor debe ser linealmente independiente de los demas, no puede haber multicolinealidad
- Los parametros B; son fijos y deterministas (no aleatorios)

- No hay omision de variables relevantes ni inclusion de variables irrelevantes

Supuestos del término de perturbacion
- La perturbacion uno tiene esperanza de 0 y sigue una normal independientemente distribuida
u~N(0,02-Id) E(u)=0
- La perturbacidn uno tiene una varianza constante (supuesto de homocedasticidad)
Var(u) = o2

- La perturbacion u es aleatoria, no presenta autocorrelacion. Cov (ui,u]-) =0
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INTERPRETACION ECONOMICA DE LOS PARAMETROS

Interpretaciones de los coeficientes en las diferentes formas funcionales:

1.9, = B, + B,x; el coef. B, nos indica el cambio medio esperado en y por cada unidad de x.

52

2. §; = B, + B, In(x;) el coef. B, nos indica que si x T 1%, esperamos que y aumente en - unldades

3.In(y,) = B, + B,x; €l coef. B, nos indica que si x T 1u, esperamos que y aumente en 100 - 3,%

4.1n(y,) = B, + B;In(x;) el coef. B, nos indica que si x T 1%, esperamos que y aumente en f,%

DISTRIBUCION DEL ESTIMADOR MCO Y PROPIEDADES

No sesgo: la esperanza del estimador es su parametro  E(B,) = B

Eficiencia: la varianza del estimador es la minima posible: var(Byco) < var(B,)

Consistencia: la estimacién mejora al aumentar los datos  lim (3,) = ;
n—-oo

Inferéncia sobre dels parametres del model

Intervalo de confianza P <,B] ee(,Bj) th-k < Bj < ,8] + ee(ﬁj) th—k
a/2 a/2

Ho ﬁ% =

Contraste de significaciéon individual {
Hy Bj #

Contraste de significacion global {HA No Ho

Ejemplo Gretl:

Modelo 2: MCO, usando las observaciones 1-35
Variable dependiente: Notas_final

coeficiente Desv. tipica t val
const 0.537561 2.67569 0.8
Edad 0.0156761 0.102044 0.87
Academia 3.38150 0.659482 1.4
Asistencia 0.0356565 0.0398292 0.3
Media de la vble. dep. 6.057143 D.T. de la vble. dep.
Suma de cuad. residuos 107.2981 D.T. de la regresiodn
R-cuadrado 0.483860 R-cuadrado corregido
F(3, 31) 9.687085 Valor p (de F)
Log-verosimilitud -69.26745 Criterio de Akaike
Criterio de Schwarz 152.7563 Crit. de Hannan-Quinn

0
0

HoB, =Bz =--=0

-~

b

B ee(ﬁ})

EC =

1?2
k-1
1-R2
n—k

)-1-e

~lp-k ™ PV

=~Fy_1n-k = PV
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1. VARIABLES EXPLICATIVAS END6GENAS
INTRODUCCION

Bajo el cumplimiento de las hipétesis basicas, los estimadores por MCO son no sesgados, consistentes y
eficientes. Una hipétesis que podria incumplirse es la de que las variables explicativas no deben estar

correlacionadas con el término de perturbacion.

E(x;,w) = E(X'U) =0 Variables explicativas exbgenas

E(x,u;) = E(X'U) # 0 Variables explicativas endbgenas

Si tenemos variables explicativas enddgenas tendremos estimadores inconsistentes (teorema de

Mann- Wald): E(X'U)#0
L p]im{—l— (X U)} #0
Noe LN L, PlimAuo 8
N —pe

CAUSAS DE LA CORRELACION ENTRE VARIABLES EXPLICATIVAS (X) Y LA PERTURBACION (U)

1.- Omision de variable relevante no observable correlacionada con variables del modelo.

modelo real —» Salario; = B, + f,educaciéon; + fzcapacidad; + u;

modelo estimado — Salario; = 1 + Byeducacion; + v; on v; = fzcapacidad; + u;

2.- Errores de medida a la hora de registrar una de las variables explicativas

modelo real — Salario; = f; + f,experiencia; + u;

modelo estimado — Salario; = B, + (Byexperiencia; + e;) + v;

Salario; = f; + fexperiencia; + B,e; + v;
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ESTIMACION POR VARIABLES INSTRUMENTALES
Definiremos una matriz Z de dimension N*K como la matriz de variables instrumentales. Dicha matriz debe
cumplir que esté:

1.- No correlacionada con el término de error: E(z;,u;) = 0

2.- Correlacionada con las variables de la matriz X: E(z;,x;) # 0

Yl 1 X, X, X, o 2 A o .
y=| | X=|: : : Sigui Z =
}-} \-1 sz Xzy‘" ‘Y,w, \1 ZN X e Am,

Asi, imaginamos un modelo donde la variable xs tiene propiedades de endogeneidad:

Vi = By + Baxzi + Baxsi +u;

X =[1,x3,x31]  Z=[1,%x3,2]
Deberemos buscar zii, una variable instrumental de x3i, que cumpla las siguientes propiedades:

E(zy;,w;) = E(Z'U) = 0 (condicién de exogeneidad)
E(zy;,x3) = E(Z'X) # 0 (condicion de relevancia)

Buscamos la variable externa que mas correlacione con x3 y estimamos por variables instrumentales:

Bvi = (Z'X)7HZ'Y)
La nueva estimacion si sera consistente:

Bu=zx)(2y)=(2x)" (2 xp+U))=p+ (2 Xx)(zV)

pimd =+ i (5] ][ 57 pinf 5 (zv)]-0 wmp pimh, =5

N—eo Ny N—ee

Sin embargo, no sera eficiente ya que no tendra la minima varianza. Cuanto mayor sea la correlacién
entre la variable original y su instrumento, mas eficiente sera el estimador por VI. Si nos equivocamos en
que habia endogeneidad y estimamos por VI, tendremos estimaciones ineficientes, peores que con MCO.
Debemos tener en cuenta dos cosas:

1.- Para comprobar si ziies un buen instrumento para xsi habria que realizar la siguiente regresién auxiliar:
X3; = V1 +VaXy V32 Uy con y3 significativo

2.- El calculo de la R? después de la estimacion por VI no tiene sentido y no puede valorarse.
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Exemple: |.mim'f, = [, + fynivell educatin, + fieapacitat, +1',|

Pero Capacitat no es pot quantificar, de manera que es treu del model i
s'especifica el seglient model:

R . . on c= [ itat, +v,
‘sa.’m'i, = B, + Pynivell educatiu, +H,| u, = feapacitat +v,

Model 1: OLS. using observations 1-428
Dependent variable: _WAGE

Coefficient  Std. Eitor r-ratio p-value
const -0.185197 0.185226 -0.9998 0.31795
EDUC 0.108649  0.0143998 7.5451 <0.00001 k¥*

on WAGE: Salari $ per hora
EDUC: Anys d'educacié

En aquest cas, com molt probablement la variable inclosa nivell educatiu
estigui correlacionada amb la variable exclosa capacitat, els estimadors per
MQO que hem obtingut a I'exemple anterior seran inconsistents ja que :

E[nivell educatii,i,]#0

Y =M nivell educati Variable nivell educativ amb problemes
X =[1 nivell educarin;] B dendogenitat que caldra instrumentalitzar

Caldra definir una variable instrumental z,; per la variable nive!l educatiu
que estigui altament correlacionada amb aquesta | que estigui
incorrelacionada amb el terme de pertorbacié....Per exemple, nivell educatiu
del pare. Per a qué aquesta variable sigui un instrument valid, caldra
que:

Dificil de contrastar ja que u no és
observable...Perdé podem suposar que
aquesta variable no esta relacionada amb la
capacitat de l'Individu...

1°) Elnivell educatin pare,.it,]=0 wp

2°) Elnivell educativ,,nivell educatiu pare,]# 0

Aquesta segona condicié és facilment contrastable...

‘m’reﬂ educatin, = y, + y,nivell educarin pare; +v,

Model 2: OLS, using observations 1-428
Dependent variable: EDUC

Coefficient  Std. Error t-rafio pvalue
const 023 0.275936 37.0093 —00000] ***
EDUC_FATHER 00285363 9.4255
Mean dependent var 12.65888 S.D. dependent var 2.285376
Sum squared resid 1845.354 S.E. of regression 2.081302
R-squared 0.172560  Adjusted R-squared 0.170017
F(1, 426) 8884076  P-value(F) 2 76e-19
Log-likelihood -020.0246  Akaike criterion 1844.049
Schwarz criterion 1852167 Hannan-Quinn 1847.255

Donat que la variable nivell educatiu del pare ha resultat ser rellevant a
la regressié auxiliar efectuada, podem dir que la variable nivell

educatiu del pare és un instrument valid per la variable nivell
educatiu!l!
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Este dosier esta hecho para seguir la clase de prueba.

Si te apuntas al curso te enviaremos por correo el dosier entero con

todos los temas que faltan, ejercicios y examenes de afios anteriores

Mas informacion en:

www.estadistix.com

Y si tienes cualquier consulta,

escribenos un whatsapp al 644310902
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