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1. APROXIMACION AL ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS
1.1 CONCEPTOS GENERALES

Poblacidon: conjunto de todos los elementos u objetos que comparten una o varias caracteristicas.
Muestra: subconjunto de la poblacién de estudio.

Individuo: cada uno de los elementos que componen una poblacion o muestra.

Parametro: resume una determinada informacioén referente a la poblacion.

Estadistico: resume una determinada informacion referente a una muestra.

La estadistica descriptiva se encarga de resumir y describir un conjunto de datos para su comprension.
La inferencia estadistica se encarga de extraer conclusiones sobre una poblacion a partir del estudio de

una muestra mediante técnicas probabilisticas.

Caracteristica: propiedad de los individuos de una poblacion o una muestra — variable.

Modalidad: cada una de las variantes con las que se manifiesta una caracteristica — valores.

1.2 MEDICION Y ESCALAS DE MEDIDA

Maedicion: proceso en el que se atribuyen nimeros a las modalidades de una caracteristica. La asignacién
obedece unas reglas. Se hace con la condicion de que las relaciones que establecemos entre los nimeros
reflejen las relaciones empiricamente comprobables entre los sujetos. Stevens en 1946 establecid las

diferentes escalas de medida en funcion de las relaciones entre los nimeros:

Nominal:

Ordinal:

Intervalo:

Razon:

1.3 VARIABLES: CLASIFICACION Y NOTACION
Variable: caracteristica observable que cambia entre los elementos de una poblaciéon. Caracteristica que

puede ser medida o contada y que puede adoptar mas de un valor.

Variables nominales: son aquellas variables que tienen un conjunto de categorias que no tienen ninguna

tipo de jerarquia.
- Dicotomicas: tienen dos categorias.

- Politomica: tienen mas de dos categorias.
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Variables ordinales o casicuantitativas: son aquellas variables donde el conjunto de categorias si tienen

una jerarquia u orden.

Variables cuantitativas o numéricas: variables que recogen como informacion una cantidad numérica de
lo que se esta observando. £j.: EFdad, peso, tension arterial, nimero de hijos, hermanos...

- Discretas: tienen un conjunto finito de valores y en caso infinito solamente toman los nimeros enteros
- Continuas: el conjunto de posibles valores entre dos nimeros fijos es infinito.
Variable dicotomizada y politomizada: que se categoriza de forma artificial en 2 0 mas valores.
No es posible conocer el valor exacto de una variable continua, asi que tendremos que trabajar con su
valor informado o aparente (aproximado).

NOTACION DE VARIABLES Y SIMBOLO SUMATORIO.

Variables — (x;,y;,2; ...) Constantes — (a,b,c ...)

n 3

Sumatorio: in=x1 +x, 4+ +x, - Exi=x1+x2 + x3

i=1 =1

{1a propiedad: Z k-xi=k- in

Reglas del sumatorio < la propiedad: Z k=n-k

3a propiedad: Z(xi +y; +z)= Z x; + Z y; + Z z;

Z(xi+k)=2xi+n-k

Consecuencias - Z(x + k)% = Z x? + ZkZ x; +n-k?

Z(XH‘)’L')Z =in2+zzxi‘yl‘+zyl'2
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2. ORGANIZACION Y REPRESENTACION DE DATOS
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Frecuencias absolutas (ni): es el nimero de veces que aparece cada observacion.

Frecuencias absolutas acumuladas (na): suma de las frec. absolutas menores o iguales al dato xi.

- - . . . ni
Frecuencia relativa (pi): cociente de la frecuencia absoluta entre el total de observaciones p; = ;‘

Frecuencia relativa acumulada (pa): suma de las frecuencias relativas menores o iguales al dato xi
Porcentaje (Pi): frecuencia relativa multiplicada por cien P; = 100 - p;

Porcentaje acumulado (Pa): suma de los porcentajes menores o iguales al dato xi.

Ejemplo: clase a la que va cada alumno B, B, A, C, B, B, B, C, B, A.

Ejemplo. notas de un examen 3,4; 5,3; 6,8, 9,1; 7,2; 8,3, 1,9, 5,1, 44, 3,2.

Xi n; Ng pi Pa P; P,
[0-2)

[2-4)

[4-6)

[6-8)

[8-10)

En una variable nominal no tiene sentido acumular. La ultima categoria siempre tiene n, =n p, =1y P, = 100

Cuando la variable es cuantitativa y tiene humerosos valores, debemos agrupar por intervalos. Al medir una

variable cuantitativa continua, el valor que se lee en el instrumento no es exacto, es aparente o virtual:
limites exactos = valor informado + 0,5 - precisién del instrumento
Podemos distinguir entre limites informados y exactos de los intervalos en una distribucion de frecuencias.

Limites informados aparentes o virtuales: son los valores mayor y menor, teniendo en cuenta el nivel
de precision del instrumento de medida.

Limites reales o exactos: son los valores mayor y menor, si el instrumento tuviera una precision perfecta.

Amplitud del intervalo: diferencia entre los limites exactos superior e inferior
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DISTRIBUCION DE VALORES DENTRO DE UN INTERVALO
Cuando agrupamos los valores de una variable en intervalos, solo informamos del nimero de sujetos en
cada intervalo, perdiendo asi el valor concreto de cada uno. Para poder analizar los datos agrupados en

intervalos, se suelen formular dos supuestos acerca de la distribucion de los valores en el intervalo.

El primer supuesto establece que la distribucion de valores en un intervalo es homogénea.

El segundo supuesto es que la concentracion de los valores se da en el punto medio del intervalo.
En la practica, aplicaremos uno u otro en funcidn de la técnica estadistica aplicada.
Error de agrupamiento: error cometido al aceptar cualquiera de los dos supuestos.

REPRESENTACIONES GRAFICAS

Para variables cualitativas:

Diagrama de sectores Diagrama de barras

Para variables cuantitativas:

Diagrama de barras Histograma/Poligono de frecuencias

PROPIEDADES DE LA DISTRIBUCION

La forma de una distribucién de frecuencia se caracteriza por tres propiedades:

- Propiedad 1: Tendencia central. El valor de la variable que denominamos promedio y que se sitlia en

el centro de la distribucion. Se trata de un valor que resume, sintetiza y representa a todos los valores.

- Propiedad 2: Variabilidad. Medida del grado de concentracion de los valores de una variable en torno a
su promedio. Si los valores estan muy cerca del promedio, es una distribucion homogénea. Si los valores

estan muy lejos del promedio, es una distribucién heterogénea.

- Propiedad 3. Asimetria. Una distribucion es simétrica cuando la forma de la distribucidn a la izquierda
del promedio coincide con la forma de la distribucién a la derecha. Distribucién asimétrica positiva

predomina en los valores bajos. Distribucion asimétrica negativa predomina en los valores altos.
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3. INDICES DE TENDENCIA CENTRAL Y DE POSICION
INDICES DE TENDENCIA CENTRAL

Nos centraremos en tres indices o medidas que permiten cuantificar la tendencia central.

Moda: es el valor de la variable con mayor frecuencia. Si tenemos intervalos, se obtiene del punto medio

del intervalo con mayor frecuencia.

Propiedades de la moda:

1. Cuando los datos estan agrupados por intervalos, la moda puede cambiar en funcion del niumero de intervalos
elegidos y su amplitud.

2. Cuando los datos estan agrupados por intervalos y alguno de los intervalos extremos es abierto, la moda se puede

calcular siempre y cuando la frecuencia maxima no esté en ninguno de los intervalos abiertos.

Mediana: es el valor numérico o puntuacion que deja por debajo y por encima el 50% de las

observaciones. Se calcula de forma diferente si los datos estan o no agrupados:

n
n+1 7 " Na
M€:Li(9)+

e

Propiedades de la mediana:

LY|x; —Md| <Y|x; —c| sic+ Md

2. La mediana apenas se deja afectar por las puntuaciones extremas.

3. Se puede calcular la mediana cuando algunos de los intervalos extremos son abiertos y la mediana no esta en ellos.
4. Grdficamente dividira el drea total del histograma en dos partes iguales.

Media aritmética: es la suma de todas las puntuaciones divididas entre el total de casos, por lo que sera
normalmente diferente a la moda y a la mediana. Toma en consideracion todas las puntuaciones y tenemos

varias formulas en funcién de si los datos los tenemos agrupados o sin agrupar:

_ XX n; - X;
go2Xi_ %zzpi,xi

Propiedades de la media.

1, Z(Xi—)?):o

2. Z(Xi —X)? <Z(Xi —c)’sicEX
3.siV,=X;+a - Y=X+a

4, siY;=b-X;, - Y=b-X
5.siY,=a+b-X;, » Y=a+b-X

o oy Xy Hng X+
6. %, = K1tna X

nl + n2 aen

7. La media no se puede calcular si los datos estan en intervalos y alguno es abierto
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Criterios para la eleccion de un indice de tendencia central:
- Con variables cualitativas o medidas en escala nominal: la Mo.
- Con variables medias en escala ordinal o cuasi-cuantitativa: la moda o la Md, preferiblemente la Md.

- Con variables cuantitativas medidas en escala de intervalo o de razdén: la Mo, la Md o X, preferiblemente X

INDICADORES DE POSICION O CUANTILES
Percentiles: que deja debajo de si un porcentaje acumulado de sujetos de la distribucion.
Deciles: los 9 valores que dividen la distribucion en 10 partes iguales.

Cuartiles: los 3 valores que dividen la distribucién en 4 partes iguales.

oo A @ & o & ooy g e ® ®
-!Jl.--rl!‘-.'zlﬂ 'I -.'J':‘-.'IL"-!}‘ 'I‘ -.'L-
QU Q2 @

Md

L'n—nd
Py = Lyey + 29 - e

Ejemplo. calcula los indicadores anteriores con los siguientes datos 2, 1, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 1, 1

Ejemplo: calcula los indicadores anteriores con los siguientes datos:

Xi n; Ng pi Pa
/8-10)
[6-8)
[4-6)
[2-4)
[0-2)

NN W NN
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Ejemplos SPSS y Jamovi:

Descriptivos
Estadistico | Errortip.
Asistencia  Media 1534 1,460
Intervalo de confianza Limite inferior 1238
para la media al 95% Limite superior 18,31
Media recortada al 5% 1527
Mediana 17,00
Warianza 74585
Dasv. tip. 8,636
Minimao 2
Maximo 30
Rango 28
Amplitud intercuartil 16
Asimetria 044 388
Curtosis -1,221 78
Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio ponderado Asistencia 2,80 3,00 7.00 17,00 23,00 27,40 29,20
(definicion 1)
Histograma
6 ] Media = 15,34
Desviacion tipica = & 636
N=35
5
2 — —
=
o
=
@
=5
o 3 —
2
("5
2]
1
o= T T T T
0 10 15 20 25 30

Asistencia

counts

Descriptives

Hijos
N 21
Missing 1
Mean 1.57
Median 1
Maode 1.00
Minimum 0
Maximum E
25th percentile 1.00
50th percentile 1.00
75th percentile 2.00
6 -
4
2 4
O -
0 1 2
Hijos
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4. INDICES DE VARIABILIDAD Y SESGO O ASIMETRIA
CONCEPTO DE VARIABILIDAD

Variabilidad: hace referencia al grado de concentracion de las puntuaciones de una variable con respecto
al promedio, es decir, refleja el grado de diferencias individuales de tal forma que si hay muchas, habra mas

dispersion o variabilidad. Se puede expresar de varias maneras:
homogénea < heterogénea  concentrada < dispersa pocavariabilidad < mucha variabilidad

AMPLITUD TOTAL, SEMI-INTERCUARTIL, VARIANZA Y DESVIACION TiPICA
Ahora veremos una serie de indices que nos indican la variabilidad que tiene una determinada variable:

Amplitud total: es la diferencia entre el maximo y el minimo.

At = Xnax — Xmin

Amplitud semi-intercuartil: es la amplitud promedio entre Q1 y Q2 y entre Q2 y Q3.

Q05— O
A T

Varianza: es la media aritmética de los cuadrados de las diferencias de los valores de la variable con

respecto a su media aritmética y coincide con el momento de segundo orden respecto a la media.

» XX —-X)? XX -X)%m Xt oo, IXxPonw o,
Syt = = = —x2==""__"_ %
n n n n

La desviacion estandar/tipica: es la raiz de la varianza.

Consideraciones sobre la varianza y la desviacion tipica:
1. La varianza viene expresada en unidades cuadraticas.

2. Tanto la varianza como la desviacion tipica solo pueden tomar valores positivos, siendo 0 el valor minimo.

Propiedades de la varianza y la desviacion tipica:

1. Siy; = x;+a entoncesS} =S; yS, = S,. Es decir, no cambian.

2. Siy; = b-x; entonces S} = b*-Sz yS, = |b|-S,

3. Como se calculan a partir de la media, presentan todos los inconvenientes de ella. Es decir, les afecta las

puntuaciones extremas y no se pueden calcular s los intervalos extremos son abiertos.
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INDICES DE ASIMETRIA

Explicacion de clase:

Indices de asimetria: viendo el gréfico de frecuencias, podemos saber si la distribucion es simétrica o no.

Ademas, podemos cuantificar el grado de asimetria con los diferentes indices de asimetria.

(Qa T Qz) — (Qz — Q1)

As = )
Intereuardl Q3 - Q1 As>0 asimetria positiva
_ As=0 simetria
X — Mo . ; .
ASpearson = s As<0 asimetria negativa
X

=B I -%n

n~Sx3 n-Sx3

ASFisher =

Ejemplo. calcula los indicadores anteriores con los siguientes datos 2, 1, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 1, 1
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Ejemplo. calcula los indicadores anteriores con los siguientes datos:

com

Xi n; Nq bi

[6-10) 2

[6-8) 2

[4-6) 3

[2-4) 2

[0-2) 1

Ejemplos SPSS y Jamovi:
Descriptivos
Errar
Estadistico estandar

Media 5514 3652
95% de intervalo de Limite inferior 4772
confianza para la media Limite superiar 5257
Media recortada al 5% 5516
Mediana 5,000
Warianza 4 669
Desviacidn estandar 21608
Minimo 1,0
Maximo 10,0
Rango 9.0
Rango intercuartil 30
Asimetria 137 ,398
Curtosis - 545 778

Pa

Descriptives

Motas_final
N 35
Mean 5.54
Median 5
Mode 4.00
Variance 6.26
Range 8
Minimum 2
Maximum 10
Skewness 0.233
Std. error skewness 0.398
Kurtosis -1.04
Std. error kurtosis 0.778
25th percentile 4.00
50th percentile 5.00
75th percentile 7.00

11
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Este dosier esta hecho para seguir la clase de prueba.

Si te apuntas al curso te enviaremos el dosier entero con todos los temas

que faltan, ejercicios y examenes de afos anteriores

Mas informacion en:

www.estadistix.com

Y si tienes cualquier consulta,

escribenos un whatsapp al 644310902

(.
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http://www.estadistix.com/
https://api.whatsapp.com/send?phone=34644310902

