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1. NATURALEZA DE LA ECONOMETRIA Y DE LOS DATOS ECONOMICOS
RECORDATORIO DEL MODELO DE REGRESION

¢QUE ES LA ECONOMETRIA?

La Econometria es la rama de la Economia que se ocupa del andlisis cuantitativo de los fendmenos
econdmicos reales, siguiendo un enfoque probabilistico. Trata de encontrar, cuantificar y contrastar
relaciones econdmicas entre variables utilizando la modelizacion matematica y las técnicas basadas en los
métodos inferenciales de la estadistica. El Econometria se nutre de tres disciplinas: Teoria Econdmica,

Matematicas y Estadistica.

Diferencias modelo econdmico y econométrico

El modelo econométrico exige una especificacion estadistica mas precisa de las variables que lo
componen y exige una forma funcional definida, mientras que el econdmico es mas tedrico.

Los modelos econométricos se establecen, cominmente, como relaciones aleatorias o no deterministas
(estocasticas) entre variables, suponiéndose la existencia de elementos de azar, frente a las relaciones

exactas o fijas que proponen los modelos econdmicos (determinista).

Modelo econdmico: Consumo = f(Renta) Model econométrico: Consumo; = B, + p1Renta; + u;
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CASUALIDAD Y NOCION CETERIS PARIBUS

Si encontramos una relacién entre dos variables no implica que una sea causa de la otra, significan que
varian conjuntamente, que correlacionan. Para valorar la causalidad se deberia hacer un experimento y
recoger datos experimentales y no observacionales, modificando la VI y observando si se producen
cambios en la VD, y controlando todas las demds variables de confusién. Unicamente se puede establecer
causalidad bajo el supuesto Ceteris Paribus (manteniendo todos los demas factores constantes).

Ejemplo:

ETAPAS DEL ANALISIS ECONOMICO EMPIRICO

- Especificacion:
- Estimacion:
- Validacion:

- Utilizacion o prediccion:

ESTRUCTURA DE LOS DATOS ECONOMICOS
Corte transversal o seccion cruzada (xi): Las observaciones corresponden a diferentes unidades

econdmicas (individuos, empresas paises ...) por un Unico periodo de tiempo.

Series temporales o longitudinales (x:): Las observaciones corresponden a diferentes periodos de

tiempo (afios, meses, dias ...) por un Unica unidad econdémica.

Datos de panel (xit): Las observaciones corresponden a diferentes unidades econémicas y para cada una

de las diferentes unidades tenemos informacién para varios periodos de tiempo.
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2. EL MODELO CLASICO DE REGRESION
PRESENTACION DEL MODELO

Notacién algebraica y; = Bo + f1X1; + LaXx2i + -+ + Brxei + u;

Notacion matricial Y =Xf +u

V1 1 %11 w0 X Bo U
y 1 u

Y = 52 m) X = |, x:lz )sz k) S = ’8:1 (Kxl) U= 52 (nx1)
In 1 X1n Xkn IBR Un

Variable Y: enddgena, explicada, dependiente, respuesta, regresando o causada.
Variables X: exdgenas, explicativas, independientes, de control, regresoras o causantes.

Coeficientes: es la medida del efecto de x en y. En el modelo poblacional son fijos y desconocidos y el
objetivo sera estimarlos a partir de los datos de una muestra.

Variable u, residual, error o perturbaciéon: u; =y, — y;

Ejemplo Eviews:
Dependent Variable: SALARIOM
Method: Least Squares
ISample (adjusted): 1 300
Included observations: 300
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c 767.2631 180.4930 4.250929 0.0000
EDUC 72.84627 14.05438 5.183172 0.0000
EXPER 20.06167 2.207412 9.088321 0.0000
MALE 93.45670 13.54719 6.898605 0.0000
R-squared 0.951607 Mean dependent var 17702.50
|Adjusted R-squared 0.949015 S.D. dependent var 1153.264
S.E. of regression 113.2656 F-statistic 367.0678
Sum squared resid 3797413. Prob(F-statistic) 0.000000

Modelo simple: y; = 8 + B x1; + y;

Modelo maltiple: y; = 8 + B,xy; + B,xp + -+ B, % + Uy
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HIPOTESIS DEL MODELO
H1: Linealidad

H2: Exogeneidad estricta

No debe haber relacién lineal entre la perturbacién aleatoria y las exdgenas. E(u/x) =0

H3: Ausencia de multicolinealidad
No es posible expresar una columna de la matriz X como una combinacion lineal del resto de columnas.

Debe haber siempre mas observaciones que parametros.

H4: Perturbaciones esféricas
La perturbacion aleatoria debe mantener su varianza constante (homocesdasticidad) y que no mantenga

ningun tipo de tendencia (no autocorrelacion)

- Homocedasticidad E (u?/X) = o2

- No autocorrelacion E (u;u;/X) = 0

a> 0 0
2
Esfericidad - E@u'/X)=0%-1== 0 g 0
0 0 .. o
Linealidad: Y = X 3 + u.
Expresion matricial de los supuestos: X no aleatoria: X es una matriz deterministica.
Esperanza nula: E(u) = 0,4
Homoscedasticidad y no correlacion serial: V (u) = o2I,.

No multicolinealidad: p(X) = K.
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ESTIMACION MCO

Modelo poblacional y; = B, + B1x1 + x5 + -+ SrXxp + u;
Modelo muestral Vi = Bo + Bix1 + Baxy + - + Bixy + 1,

Un buen estimador es insesgado, eficiente y consistente/robusto.

Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO): los coeficientes que minimizan la suma de los residuos al

cuadrado.
V1 1 x1  0 Xpg Bo Uq
y 1 x X u
Y = ;2 my X=[, "7 F2 iy B = ’bjl (Kx1) U = 52 (nx1)
%0 1 x5 Xkn ,Bk Un

Buco = X'X)71X'Y)
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PROPIEDADES ALGEBRAICAS DE LOS ESTIMADORES

P1.- X '; =( Regresores y residuos son ortogonales

P2.- y'u=10 siendo V=X 0

>

’ Ay A

Ty=p'y+ui

—

P3.- J

P4.- ﬁ’ﬁ:ml",l'_j"j\': w“!-“_ﬁl!?‘\'f/\lﬂﬂ :‘Fry_ﬂr)(r},

P5.- Si el modelo tiene término constante:

n

Qu.=0

i=1

n n ”
ZJ',‘ = Zyi
i=1 i=I

Demostraciones.....

PROPIEDADES ESTADISTICAS DE LOS ESTIMADORES
Linealidad: Los estimadores MCO son una combinacion lineal de las perturbaciones aleatorias
f=XX)IXY=XX)TX'XB+U) =B+ X'X)"X'U
Insesgadez: la esperanza del estimador es su parametro E(El) =pB;
EB)=E@+X'X) X)) =+ X'X)" X -EU) =B+ X'X)"X-0=0

Optimalidad o eficiencia: la varianza del estimador es la minima posible: var(Byco) < var(B,). También

se puede definir como que la varianza del estimador coincida con la cota Cramer-Raé (la minima posible)

Var(fy’z) COU(EZE) Cov(,[?;ﬁ;)\‘
Var(B) = o2(X'X)™! = Cov(BiB,)  Var(B,)
Cov(ﬁzﬁ;) Var(E;)
Teorema de Gauss-Markov: "Bajo los supuestos clasicos, los estimadores MCO son Estimadores Lineales,

Insesgados y Optimos (ELIO)"

Ademas de las propiedades anteriores, el estimador MCO es :
/ f(&@)n 00

consistente, es decir, que cuando contamos con todos los datos y

no con una muestra, el célculo de MCO da como resultado los

s / f(8) n=80
parametros reales.

Probability density

plim(B)=p plim(varf) =0
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BONDAD DE AJUSTE

Siempre que el modelo tenga término independiente se puede afirmar que: STC = SEC + SRC
STC: Suma de cuadrados totales — Y.(y; — ¥)?
SEC: Suma de cuadrados explicado por el modelo - Y.(; — ¥)?

SRC: Suma de cuadrados no explicado o de residuos cuadrados — Y.(y; — $,)? = ¥ ;2

El coeficiente de determinacion R2:

SEC SRC

2 >

=~ STC 1- STC R?* = 1,2 (modelo simple)

El coeficiente de determinacion R? ajustado o corregido:

n—1

RZ=1-
n—K

-(1- RZ)] R? <R?

ERROR ESTANDAR DE LA REGRESION

SRC Y@ @n J7
= o

= = a:
n—-K n—-K n—K

A2 N
0,=e=y-5, 6" =Var(w) =

Var@ Cov(@’z) v Cov(BihBr)
Var(g) = a2(x'x)t = | Cov(BiB2)  Var(B,)

COU(Blﬂk) Var(ﬁk)
Ejemplo Eviews:
Dependent Variable: SALARIOM
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1 300
Included observations: 300
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c 767.2631 180.4930 4.250929 0.0000
EDUC 72.84627 14.05438 5.183172 0.0000
EXPER 20.06167 2.207412 9.088321 0.0000
MALE 93.45670 13.54719 6.898605 0.0000
R-squared 0.951607 Mean dependent var 17702.50
IAdjusted R-squared 0.949015 S.D. dependent var 1153.264
S.E. of regression 113.2656 F-statistic 367.0678
Sum squared resid 3797413.  Prob(F-statistic) 0.000000
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FUNCIONES DE REGRESION NO LINEALES
En muchas ocasiones nos encontramos en Economia con relaciones no lineales. En este caso muchas veces

podemos transformar el modelo con logaritmos y conseguir un modelo lineal:

v = LP*KP *u, — ()= f,In(L)+ f (K, ) +n(a,)

Pero la interpretacion de los coeficientes cambia:
1.9, = B, + B.x; el coef. B; nos indica el cambio medio esperado en y por cada unidad de x.

2. 9, = B, + B In(x;) el coef. B; nos indica que si x T 1%, esperamos que y aumente en 1% unidades
3. In(y) = B, + B.x; el coef. B; nos indica que si x T 1u, esperamos que y aumente en 100 - 3, %
4.1n(y,) = B, + B1In(x;) el coef. B, nos indica que si x T 1%, esperamos que y aumente en S, %

Ejemplos:

MODELO CUADRATICO
Y = Bo + Prixs + Boxi +u;

El efecto marginal es la derivada respecto alax: 1 + 2[0,x;

Ejemplo:
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EXOGENAS CATEGORICAS
Si queremos incluir una variable categoérica dicotémica en el modelo lo podemos hacer, siempre que la
convirtamos en una variable "dummy" o ficticia, donde los dos valores sea 0 y 1. De esa manera, €l

coeficiente significara el aumento esperado de y por ser de la categoria 1 respecto a la 0.
Ejemplos:

Ejemplo Eviews:

Dependent Variable: L_NOTA_FINAL
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1 22
Included observations: 22
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c 0.564198 0.563828 1.0010 0.3310
NOTA_PARCIAL 0.115344 0.371480 3.1050 0.0064
L_ASISTENCIA -0.891568 0.866862 -1.0280 0.3181
EDAD 0.013787 0.019807 0.6961 0.4958
ACADEMIA 0.356599 0.144600 2.4660 0.0246
R-squared 0.658501 Mean dependent var 1.824567
IAdjusted R-squared 0.578149 S.D. dependent var 0.420078
S.E. of regression 0.272841 F-statistic 8.195145
Sum squared resid 1.265520  Prob(F-statistic) 0.000713

MODELO DE DESVIACIONES RESPECTO A LA MEDIA

Vi =¥ = Bo + P (1 — %1) + B2 (x2i — X3) + -+ + B (ps — X)) + 4,

1
Q=1 - ;1,,1,’, simétrica e idempotente

(h—z
?EQY= yzz—y

\yn_y

(0 X1 — X1 ... X — Xk
- 0 xo1—X1 ... Xo— Xk ~
X=QXx=| . : : . =[0:X1]

\U Xol — X1 ... Xok — Xk
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Este dosier esta hecho para seguir la clase de prueba.

Si te apuntas al curso te enviaremos por correo el dosier entero con

todos los temas que faltan, ejercicios y examenes de afios anteriores

Mas informacion en:

www.estadistix.com

Y si tienes cualquier consulta,

escribenos un whatsapp al 644310902
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https://api.whatsapp.com/send?phone=34644310902

