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1. ANÁLISIS DE DATOS 

OBTENCIÓN DE LOS DATOS 

 

Una población es el conjunto de todos los elementos que cumplen una o varias características.  

Un parámetro es una propiedad descriptiva de la población que generalmente es desconocida.  

 

Una muestra es un subconjunto de los elementos de una población. 

Un estadístico una propiedad descriptiva de la muestra.  

 

La inferencia estadística se encarga de extraer conclusiones sobre una población a partir del estudio de 

una muestra mediante técnicas probabilísticas. 

 

La estadística descriptiva se encarga de resumir y describir un conjunto de datos para su comprensión. 

 

Tipos de muestreos representativos: 

- Muestreo aleatorio simple: totalmente al azar. 

- Muestreo sistemático: mediante el cálculo de una frecuencia de extracción k=N/n. 

- Muestreo aleatorio estratificado: si conservamos la proporcionalidad de las partes que componen la 

población antes de hacer la extracción aleatoria. 

- Muestreo por conglomerados y por etapas: si la población se divide en partes equivalentes 

(conglomerados) y elegimos algunas por azar para ahorrar costes. Si lo hacemos varias veces: por etapas. 

 

TIPOS DE VARIABLES  

Variable: característica observable que cambia entre los elementos de una población. Característica que 

puede ser medida y que puede adoptar más de un valor.  

 

Variables cualitativas o categóricas: son aquellas que recogen una característica que no se puede 

expresar mediante una cantidad, aunque sí con una categoría.  

- Nominales: tienen un conjunto de categorías sin ningún tipo de jerarquía. 

- Ordinales: tienen un conjunto de categorías con una jerarquía u orden. 

 

Variables cuantitativas o numéricas: son aquellas variables que recogen como información una cantidad 

numérica de lo que se está observando.  

- Discretas: tienen un conjunto finito de valores por ejemplo si únicamente toman números enteros. 

- Continuas: el conjunto de posibles valores entre dos números fijos es infinito. 
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TABLAS DE DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIAS 

Frecuencia absoluta (𝑛𝑖): número de veces que se repite un determinado valor. Puede ser individual o 

acumulada (𝑁𝑖) En les variables nominales no tiene sentido acumular. 
 

Frecuencia relativa (𝑓𝑖): proporción que representa las apariciones de ese valor respecto al total 𝑓𝑟 =
𝑛𝑖

𝑛
   

También puede ser individual o acumulada (𝐹𝑖). Si se multiplica por 100 nos dará un porcentaje. 

 

Para datos cuantitativos agrupados en intervalos: 

Amplitud del intervalo:  𝑎𝑖  =  𝐿𝑖  − 𝐿𝑖−1 

Marca de clase: 𝑐 𝑖 =  
𝐿𝑖+𝐿𝑖−1

2
 

Altura del intervalo: ℎ𝑖  =
𝑛𝑖

𝑎𝑖
 

 

Ejemplo numérico discreto, número de hijos por familia: 2, 1, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 1, 1. 

𝑥𝑖 𝑛𝑖 𝑁𝑖 𝑓𝑖 𝐹𝑖 

0     

1     

2     

 

 

Ejemplo: numérico continuo, notas de un examen: 3,4; 5,3; 6,8; 9,1; 7,2; 8,3; 1,9; 5,1; 4,4; 3,2. 

𝑥𝑖 𝑛𝑖 𝑁𝑖 𝑓𝑖 𝐹𝑖 𝑎𝑖 𝑐𝑖 ℎ𝑖 

[0-2)        

[2-4)        

[4-6)        

[6-8)        

[8-10)        

 

Ejemplo R Studio: 
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GRÁFICOS 

Diagrama de sectores                                                                          Diagrama de barras                

 

 

 

 

 

 

 

Boxplot                                                                                    Histograma    

 

 

 

                                                        

 

 

 

 

MEDIDAS DE POSICIÓN 

Media aritmética:  

 

 

 

𝑥̅ =
∑ 𝑥𝑖

𝑛
  =          

∑ 𝑥𝑖 · 𝑛𝑖

𝑛
 =  ∑ 𝑥𝑖 · 𝑓𝑖      

Mediana:  

 

 

𝑃𝑜𝑠𝑀𝑑  =
𝑛 + 1

2
 

Cuartiles y percentiles: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ejemplo R Studio: 

##    Min. 1st Qu.  Median    Mean 3rd Qu.    Max.    NA's  

##   1.000   6.000   7.000   7.311   9.000  10.000      10 
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MEDIDAS DE DISPERSIÓN 

 

 

 

 

 

 

Varianza muestral (S2):       

 

 

𝑆2 =
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2

𝑛
=

∑ 𝑥𝑖
2

𝑛
− 𝑥̅2          =

∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 · 𝑛𝑖

𝑛
=

∑ 𝑥𝑖
2 · 𝑛𝑖

𝑛
− 𝑥̅2 

 

Varianza corregida o casi-varianza (S2
n-1):       

 

 

𝑆2
𝑛−1 =

∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2

𝑛 − 1
= (

∑ 𝑥𝑖
2

𝑛
− 𝑥̅2) ·

𝑛

𝑛 − 1
      =

∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 · 𝑛𝑖

𝑛 − 1
= (

∑ 𝑥𝑖
2 · 𝑛𝑖

𝑛
− 𝑥̅2) ·

𝑛

𝑛 − 1
             

 

La desviación estándar/típica (S):   

 

𝑆 = 𝐷𝐸 = √𝑆2 

 

Coeficiente de Variación de Pearson (CV):    

 

𝐶𝑉 = 𝑉 =
𝑆

𝑥̅
 

Rango, Recorrido o Amplitud (R):      

 

 

𝑅 =  𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛  

 

Rango interquartílico (Rq): 

 

𝑅𝐼 = 𝑄3 − 𝑄1 

 

MEDIDAS DE FORMA 

Moda: 
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Asimetría: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Curtosis: 

 

 

 

 

 

 

 

Ejemplo R Studio: 

##     var    sd    IQR      cv    skew  kurtosis    

##   4.000  2.00   3.00   0.274   -0,854    0.021  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COMBINACIONES LINEALES DE VARIABLES 

 

𝑆𝑖 𝑥 = 𝑎1 · 𝑥1 + 𝑎2 · 𝑥2           {
 𝑥̅ = 𝑎1 · 𝑥1̅̅ ̅ + 𝑎2 · 𝑥2̅̅ ̅

𝑆2 = 𝑎1
2 · 𝑆1

2 + 𝑎2
2 · 𝑆2

2 

 

 

 

CA>0   asimetría positiva 

CA=0   simetría 

CA<0   asimetría negativa 

K>0   leptocúrtica 

K=0   mesocúrtica 

K<0   platicúrtica 
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TABLAS DE FRECUENCIAS DE DOBLE ENTRADA O BIVARIANTES 

 

 Suj. 1 Suj. 2 Suj. 3 Suj. 4 Suj. 5 Suj. 6 Suj. 7 Suj.8 Suj. 9 Suj.10 

x 1 2 0 3 1 3 2 0 1 2 

y 0 1 1 1 2 0 2 1 1 1 

 

Frecuencias absolutas conjuntas: 

x\y 0 1 2  

0 0 2 0 2 

1 1 1 1 3 

2 0 2 1 3 

3 1 1 0 2 

 2 6 2 10 

 

Frecuencias relativas conjuntas: 

x\y 0 1 2  

0 0 0,2 0 0,2 

1 0,1 0,1 0,1 0,3 

2 0 0,2 0,1 0,3 

3 0,1 0,1 0 0,2 

 0,2 0,6 0,2 1 

 

Tabla de frecuencias condicionales 

𝑋𝑖 (𝑌 = 2)⁄  𝑛(𝑋𝑖 (𝑌 = 2⁄ )) 𝑓(𝑋𝑖 (𝑌 = 2)⁄ ) 

0 0 0 

1 1 0,5 

2 1 0,5 

3 0 0 

 2 1 

 

 

 Ejemplo R Studio: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑌𝑖 (𝑋 = 0)⁄  𝑛(𝑌𝑖 (𝑋 = 0⁄ )) 𝑓(𝑌𝑖 (𝑋 = 0)⁄ ) 

0   

1   

2   
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DESCRIPCIÓN CONJUNTA DE DOS VARIABLES CUANTITATIVAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La relación lineal entre dos variables puede ser: 

- Positiva (+ de una variable, + del otro o al revés), Ej : Horas de estudio (X) y nota en el examen (Y).  

 

 

 

 

- 

 

- Negativa (+ de una, - del otro) Ej.: ausencias a clase (X) y nota en el examen (Y). 

Ausencias nota 

4 9 

5 7 

9 4 

12 2 

 

 

- Nula. Sin relación. Ex: altura (X) y nota (Y).  

 

 

También nos podemos encontrar con relaciones no lineales 

 

 

Horas de estudio nota 

3 2 

8 4 

12 7 

16 9 
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Medidas de asociación lineal 

Además del análisis gráfico, podemos calcular una serie de indicadores que nos ayudarán a decidir si las 

variables están relacionadas (de forma lineal positiva o negativa) y con qué intensidad. 

 

La covarianza(𝑆𝑥𝑦) 

 

 

 

𝑆𝑥𝑦 =
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅) ∙ (𝑦𝑗 − 𝑦̅)

𝑛
 =

∑ 𝑥𝑖𝑦𝑗

𝑛
− 𝑥̅𝑦̅ =

∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅) ∙ (𝑦𝑗 − 𝑦̅) · 𝑛𝑖𝑗

𝑛
 =

∑ 𝑥𝑖𝑦𝑗 · 𝑛𝑖𝑗

𝑛
− 𝑥̅𝑦̅ 

 

La covarianza corregida o casi-covarianza(𝑆𝑥𝑦  𝑛−1) 

 

 

 

𝑆𝑥𝑦  𝑛−1 =
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅) ∙ (𝑦𝑗 − 𝑦̅)

𝑛 − 1
 = (

∑ 𝑥𝑖𝑦𝑗

𝑛
−  𝑥̅𝑦̅) ·

𝑛

𝑛 − 1
=

∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅) ∙ (𝑦𝑗 − 𝑦̅) · 𝑛𝑖𝑗

𝑛 − 1
 = (

∑ 𝑥𝑖𝑦𝑗 · 𝑛𝑖𝑗

𝑛
− 𝑥̅𝑦̅) ·

𝑛

𝑛 − 1
 

 

El coeficiente de correlación (rxy)  

 

 

 

𝑟𝑥𝑦 =
𝑆𝑥𝑦

𝑆𝑥 ∙ 𝑆𝑦
 

 

 

El coeficiente de determinación (R2) 

 

 

𝑅2 = 𝑟𝑥𝑦
2 

 

También se puede expressar las correlaciones o las covarianzas en matrices: 
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Ejemplo: calcula los indicadores de asociación lineal sabiendo que  𝑥̅ = 1,5  𝑦̅ = 1  𝑆𝑥

2 = 1,05   𝑆𝑦
2 = 0,4  

 

 Suj. 1 Suj. 2 Suj. 3 Suj. 4 Suj. 5 Suj. 6 Suj. 7 Suj.8 Suj. 9 Suj.10 

x 1 2 0 3 1 3 2 0 1 2 

y 0 1 1 1 2 0 2 1 1 1 

 

x\y 0 1 2  

0 0 2 0 2 

1 1 1 1 3 

2 0 2 1 3 

3 1 1 0 2 

 2 6 2 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ejemplo R Studio: 
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2. TEORÍA DE LA PROBABILIDAD 

SUCESOS ALEATORIOS Y ESPACIO MUESTRAL 

Experimento aleatorio:  

 

 

Ω = {𝑂, 𝑋}      Ω = {1,2,3,4,5,6} 

Suceso:  

 

 

Operaciones con sucesos 

Unión:                  AՍB={1,2,3,5} 

Intersección          AՈB={1,3} 

Complementario:    𝐴̅={2,4,6} 

Diferencia              A-B={5} 

                          

Representación gráfica (Diagramas de Venn): 

          

 

 

 

                 𝐴 ∪ 𝐵                                               𝐴 ∩ 𝐵                                           𝐴̅                                     
 

AXIOMAS DE PROBABILIDAD 

1.- La probabilidad nunca puede ser negativa. 

2.- La probabilidad de que ocurra algún suceso del espacio muestral es uno. 

3. Si tenemos dos sucesos disjuntos (que no se pueden dar a la vez) su unión es, la suma de las 

probabilidades individuales 

 

INTERPRETACIONES DE LA PROBABILIDAD 

Concepto clásico de la probabilidad: 

 

 

 

Concepto experimental de la probabilidad: 

 

 

Diagrama del árbol: 

 

 

 

 

 

 

Ω= {1,2,3,4,5,6} 

A= {1,3,5} 

B= {1,2,3} 

C={4,6} 
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OPERACIONES CON PROBABILIDAD 

𝑃(𝐴̅) = 1 − 𝑃(𝐴) 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =  𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵̅) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑃(𝐴̅ ∩ 𝐵̅) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) = 1 − 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) 

𝑃(𝐴̅ ∪ 𝐵̅) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) = 1 − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

 

Ejemplo: si A i B son dos sucesos con P(A)=3/8, P(B)=4/8 i P(A∩B)=2/8 
 
a) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) 
 
 
 
 
b) 𝑃(𝐴̅) 
 
 
 
 
 
c) 𝑃(𝐴̅ ∩ 𝐵̅) 
 
 
 
 
 
d) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵̅) 
 
 
 
 
 
e) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵̅) 
 
 
 
 
 
 
 

PROBABILIDAD CONDICIONADA 

 

 

𝑃(𝐴
𝐵⁄ ) =

P(A ∩ B)

𝑃(𝐵)
   

 

𝐼𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑠𝑖:      𝑃(𝐴
𝐵⁄ ) = P(A)       𝑜     𝑃(𝐵

𝐴⁄ ) = P(B)       𝑜     𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =  𝑃(𝐴) · 𝑃(𝐵) 
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Ejemplo: En una clase el 40% tienen el pelo rubio, el 25% los ojos azules y el 15% las dos cosas. 

a) Si el pelo es rubio, ¿qué probabilidad hay de que también tenga los ojos azules? 

b) Si tiene los ojos azules, ¿qué probabilidad hay de que no tenga el pelo rubio? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ejemplo: Con los siguientes datos, calcula: 

 

 

 

 

 

a) 𝑃(𝑀) 

 

b) 𝑃(𝐸𝐶) 

 

c) 𝑃(𝐻 ∩ 𝐸𝐶) 

 

d) 𝑃(𝐸𝐶/𝑀) 

 

e) 𝑃(𝐸𝑈 ∪ 𝑀) 

 

 

Ejemplo: Una enfermedad tiene dos síntomas diferentes, A y B. Un 20% de los casos no presentan síntomas, 50% el 

síntoma A y el 30% a más del A, el B. ¿Son independientes A y B? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
EC EU 

 

Hombre 11  4 15 

Mujer 11 9 20 

 22 13 35 
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TEOREMA DE LA PROBABILIDAD TOTAL 

 

 

 

 

 

𝑃(𝐵) = 𝑃 (𝐵
𝐴1

⁄ ) · 𝑃(𝐴1) + 𝑃 (𝐵
𝐴2

⁄ ) · 𝑃(𝐴2) … + 𝑃 (𝐵
𝐴𝑛

⁄ ) · 𝑃(𝐴𝑛) 

 

Ejemplo: En un examen de Estadística I el 50% no van a ninguna academia, el 30% van a la academia Estadistix y el 

20% a otras academias. La probabilidad de aprobar de los que no van a ninguna academia es de un 60%, de los que 

van a Estadistix es del 95% y de los que van a otras academias es del 70%. ¿Qué probabilidad tienen los alumnos de 

aprobar? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEOREMA DE BAYES 

 

𝑃 (
𝐴1

𝐵⁄ ) =
P(A ∩ B)

𝑃(𝐵)
=

𝑃 (𝐵
𝐴1

⁄ ) · 𝑃(𝐴1)

𝑃(𝐵)
=

𝑃 (𝐵
𝐴1

⁄ ) · 𝑃(𝐴1)

𝑃 (𝐵
𝐴1

⁄ ) · 𝑃(𝐴1) + 𝑃 (𝐵
𝐴2

⁄ ) · 𝑃(𝐴2) … + 𝑃 (𝐵
𝐴𝑛

⁄ ) · 𝑃(𝐴𝑛)
 

 

Ejemplo: en caso anterior, ¿cuál es la probabilidad de que si has aprobado, hayas ido a Estadistix? 
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Exámenes parciales 
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SOLUCIONES EXÁMENES PARCIALES 
EXAMEN 2019 
 
1. 
 
a) 38,2% 
 
b) No 

 
c) Asimetría por la izquierda, más dispersión por la cola izquierda que por la derecha 
 
d) No se puede interpretar ya que las dos variables son cualitativas nominales 
 
e) Relación positiva de poca intensidad r=0,364 
 
f) Los hombres Economía, las mujeres ADE 
 
g) Mirando el Boxplot, es un poco mayor la dispersión en las mujeres 
 
 
2. 
 
a) 𝑝(𝐴𝐼𝐼 ∩ 𝐵𝑇𝑀) = 𝑝(𝐴𝐼𝐼/𝐵𝑇𝑀) · 𝑝(𝐵𝑇𝑀) = 0,12 

 
b) 𝑝(𝐴𝐼𝐼) = 𝑝(𝐴𝐼𝐼/𝐵𝑇𝑀) · 𝑝(𝐵𝑇𝑀) + 𝑝(𝐴𝐼𝐼/𝐴𝑇𝑀) · 𝑝(𝐴𝑇𝑀) + 𝑝(𝐴𝐼𝐼/𝑆𝐼𝐶) · 𝑝(𝑆𝐼𝐶) = 0,235 

 
c) 𝑝(𝐴𝐼𝐼̅̅ ̅̅ ) = 1 − 𝑝(𝐴𝐼𝐼) = 0,765 

 
d) A BTM 

𝑝(𝐵𝑇𝑀/𝐴𝐼𝐼) =
𝑝(𝐴𝐼𝐼/𝐵𝑇𝑀) · 𝑝(𝐵𝑇𝑀)

𝑝(𝐴𝐼𝐼)
= 0,511    ↑↑↑ 

𝑝(𝐴𝑇𝑀/𝐴𝐼𝐼) =
𝑝(𝐴𝐼𝐼/𝐴𝑇𝑀) · 𝑝(𝐴𝑇𝑀)

𝑝(𝐴𝐼𝐼)
= 0,266 

𝑝(𝑆𝐼𝐶/𝐴𝐼𝐼) =
𝑝(𝐴𝐼𝐼/𝑆𝐼𝐶) · 𝑝(𝑆𝐼𝐶)

𝑝(𝐴𝐼𝐼)
= 0,223 

 
EXAMEN 2021 
 
1. 
 
a) 0,75% 
 

b) 𝑥̅ =
∑ 𝑥𝑖·𝑛𝑖

𝑛
=

600·635+1600·677+⋯

2000
= 1773 

 
c) 28,57% 
 
d) No se puede interpretar ya que las dos variables son cualitativas nominales 
 
e) Relación negativa de alta intensidad 
 
f) 1100-2100 
 
g) El intervalo modal es 10-70, no podemos decir cuál es la moda exacta con un histograma 
 
 
2. 
 

a) 𝑝(𝐹) = 𝑝(𝐹/𝐷) · 𝑝(𝐷) + 𝑝(𝐹/𝑆) · 𝑝(𝑆) = 0,017 

 

b)  𝑝(𝑆/𝐹̅) =
𝑝(𝐹̅/𝑆)·𝑝(𝑆)

𝑝(𝐹̅)
=

(1−𝑝(𝐹/𝑆))·𝑝(𝑆)

(1−𝑝(𝐹))
= 0,6 

 

c)  𝑝(𝐷/𝐹) =
𝑝(𝐹/𝐷)·𝑝(𝐷)

𝑝(𝐹)
= 0,368 

 

d)  𝑝(𝐹̅ ∪ 𝑆̅) = 𝑝(𝐹 ∩ 𝑆)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 1 − 𝑝(𝐹 ∩ 𝑆) = 1 − 𝑝(𝐹 𝑆⁄ ) · 𝑝(𝑆) = 0,989 
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EXAMEN 2022 
 
1. 
 

a) 𝑥̅ =
∑ 𝑥𝑖·𝑛𝑖

𝑛
=

0·3+1·19+⋯

90
= 2,078 

 
b) 43,3% 

 
c) 10% 
 
d) 23,08% 
 
e) No son iguales ni las frecuencias absolutas (las condicionadas siempre serán menos, eso no nos dice nada) ni las 
frecuencias relativas (lo que significa que las dos variables están relacionadas). 
 
f) Relación directa o positiva entre número de hijos y renta 
 
 
2. 
 
a) 𝑝(𝐼𝑆 ∩ 𝑃𝑇) = 𝑝(𝐼𝑆/𝑃𝑇) · 𝑝(𝑃𝑇) = 0,159 

 

b)  𝑝(𝑃𝑇/𝐼𝑆) =
𝑝(𝑃𝑇∩𝐼𝑆)

𝑝(𝐼𝑆)
= 0,306 

 

c)  𝑝(𝐼𝑆/𝑃𝑇̅̅̅̅ ) =
𝑝(𝑃𝑇̅̅ ̅̅ /𝐼𝑆)·𝑝(𝐼𝑆)

𝑝(𝑃𝑇̅̅ ̅̅ )
=

(1−𝑝(𝑃𝑇/𝐼𝑆))·𝑝(𝐼𝑆)

(1−𝑝(𝑃𝑇))
= 0,535 

 
 
EXAMEN 2023 
 
1. 
 

a) 𝑥̅ =
∑ 𝑥𝑖·𝑛𝑖

𝑛
=

4·160+5·76+⋯

257
= 4,471 

 
b) 12,84% 

 
c) 9 
 
d) 80% 
 
e) Mo=2 Md=3 
 
f) Sí, los que tuvieron mejor nota encontraron trabajo antes 
 
 
2. 
 
a) 𝑝(𝐷) = 𝑝(𝐷 𝐴⁄ ) · 𝑝(𝐴) + 𝑝(𝐷 𝑈𝐸⁄ ) · 𝑝(𝑈𝐸) = 0,007 

 

b)  𝑝(𝑈𝐸/𝐷) =
𝑝(𝐷/𝑈𝐸)·𝑝(𝑈𝐸)

𝑝(𝐷)
= 0,176 

 
c)  𝑝(𝐷) = 𝑝(𝐷 𝐴⁄ ) · 𝑝(𝐴) + 𝑝(𝐷 𝑈𝐸⁄ ) · 𝑝(𝑈𝐸) = 0,006 
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